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Resumen 

Se analiza la variacion geografica de Leptothorax versicolor (Roger), del grupo versico¬ 
lor. Esta especie se distribuye en tres nucleos de poblaciones alopatridas en la Peninsula de Gua- 
nahacabibes, las alturas de las provincias de La Habana y Matanzas y el N de la Isla de la Ju- 
ventud, en las regiones occidental y centro occidental de Cuba. Las poblaciones difieren en as- 
pectos de su morfometria, asf como en el patron de coloration y pilosidad. Se discute el pro¬ 
bable significado evolutivo de la variacion geografica observada y se concluye que cada po- 
blacion representa una subespecie distinta: L. v. versicolor, del N de la Isla de la Juventud; L. 
v. lugens , de las alturas de la Habana y Matanzas y L. v. guanahacahibes, de la Peninsula de 
Guanahacabibes. 


Abstract 

Geographic variation of L versicolor (Roger), of the versicolor group, is analized. This spe¬ 
cies is distributed trhough three alopatric populations in Guanahacabibes Peninsula, Habana 
and Matanzas heigths, and N of the Isle of Youth, in occidental and center occidental regions 
of Cuba. These populations are different in some morphometric aspects and in patterns of co¬ 
loration and pilosity. It is discussed the possible evolutionary meaning of this variation and con¬ 
cluded that each population represents a different subspecies: L. v. versicolor , from A of Isle 
of Youth; L. v. lugens , from Habana and Matanzas heigths and L. v. guanahacabibes , from Gua¬ 
nahacabibes Peninsula. 


Palabras clave: Leptothorax versicolor, variacion geografica, evolution, taxonomia, su¬ 
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INTRODUCTION 

Las hormigas del grupo “ Macromischa ”, del genero Leptothorax ”, pueden considerarse 
como las mas notables de la mirmecofauna cubana, debido al intenso proceso de especiacion 
y radiation adaptativa que han sufrido y a su elevado endemismo. 

La situation taxonomica y las relaciones filogeneticas del grupo son conflictivas. 
Aunque basandose en diferentes opiniones, Fontenla (1993,1994) las trato como ge¬ 
nero independiente, una reconsideration mas profunda del problema y de la information 
existente, sugiere su ubicacion bajo Leptothorax (Fontenla, en prensa). 
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La evolucion del grupo en Cuba ha generado un conjunto heterogeneo de especies, 
donde es posible reconocer ocho grupos morfologicos y tres tipos ecologicos (Baroni-Ur- 
bani, 1978; Alayo, 1986). Fontenla (1994) consigno la presencia de un noveno grupo 
para Cuba; pero posteriormente (Fontenla, en prensa) aclara que el mismo constituyo un 
error de apreciacion. Casi todas estas especies exhiben distribuciones geograficas y eco- 
logicas restringidas, lo que las convierte en un grupo muy informativo para analisis evo- 
lutivos y biogeograficos. 

El grupo versicolor comprende seis endemismos de las regiones occidental y centro oc¬ 
cidental de Cuba. Estas especies se caracterizan por la ausencia de reflejos metalicos en 
la coloracion (excepto en L. iris), el notable alargamiento de los apendices, el engrosamiento 
de las tibias, la presencia de fina escultura tegumentaria y sus habitos petncolas. 

La alfa taxonomia del grupo en Cuba aun no esta completamente estudiada, sobre 
todo en lo que respecta a los fenomenos concemiente con la variabilidad intraespecifica 
e interpoblacional. Baroni-Urbani (1978) sinonimizo a L. lugens (Roger) de las provin¬ 
ces de la Habana y Matanzas con L. versicolor (Roger) del N de la Isla de la Juventud y 
asigno a esta especie una poblacion encontrada en la Peninsula de Guanahacabibes. Este 
autor comento las diferencias observadas entre las poblaciones, pero no profundizo en 
su posible significado. En el presente trabajo se analizan la distribucion y variation geo- 
grafica de esta especie y se definen tres nucleos poblacionales subespecificos para la 
misma. 


MATERIALES Y METODOS 

Los datos distribucionales se tomaron de Baroni-Urbani (1978) y de la coleccion de 
hormigas del Instituto de Ecologia y Sistematica de Cuba, asi como de colectas realizadas 
por el autor. 

El analisis morfologico se baso en obreras. Se estudiaron 15 ejemplares de el Veral, pe¬ 
ninsula de Guanahacabibes, provincia de Pinar del Rfo; 20 ejemplares de las provincias de 
la Habana y Matanzas, de las siguientes localidades: 1 de Somorrostro, 1 de Caraballo y 
3 de Sierra de Camarones, La Habana; 8 del Abra de Figueroa, 3 de Sabanilla, 2 del Pa- 
lenque y 2 del Pan de Matanzas, Matanzas; 20 ejemplares del N de la Isla de la Juventud: 
3 del Abra, 10 de Sierra de Casas y 7 de Sierra de Caballos. 

Se midieron las siguientes variables e indices morfometricos: longitud cefalica 
(LCE), anchura cefalica (ACE), longitud del escapo (LES), longitud del peciolo (LPE), lon¬ 
gitud del postpeciolo (LPP), anchura del postpeciolo (APP), longitud del alitronco 
(LAL), anchura maxima del alitronco (AAL), longitud del femur posterior (LFE), fndice 
cefalico (ICE): ACE/LCE X 100, fndice del alitronco (IAL): AAL/ACE X 100. 

Como variables cualitativas se consideraron la coloracion de la cabeza, alitronco, 
gaster y patas; asi como la densidad de la pilosidad. La coloracion se codifico teniendo en 
cuenta la predominancia de color negro en estas estructuras (1), o la ausencia o no pre¬ 
dominance de este color (0). La densidad global de la pilosidad se detemino a partir del 
numero de setas sobre el dorso del peciolo: mas de 10 pelos (1), menos de 10 pelos (0). 
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La disimilitud morfologica entre las poblaciones se estimo mediante distancia eucli- 
diana y analisis aglomerativo UGPMA (Crisci y L6pez, 1983). 

Para discriminar la variation cualitativa entre las poblaciones se determinaron tres 
patrones. Patron I: coloration predominate negra y pilosidad densa. Patron II: coloration 
predominante negra en cabeza y gaster, pilosidad densa. Patron III: coloration predomi¬ 
nate pardo rojiza, pilosidad poco densa. 


RESULTADOS 

En la Fig. 1 se representa la distribution geografica del grupo versicolor. La mayorfa 
de las especies se distribuyen por la cordillera de Guaniguanico, excepto L. versicolor , que 
presenta una distribution excentrica. Esta especie se distribuye en tres nucleos poblacio- 
nales disyuntos, repartidos por las provincias de la Habana y Matanzas, el N de la Isla 
de la Juventud y la Peninsula de Guanahacabibes. 

En todas las localidades mencionadas, la especie vive asocia da a farallones y alturas 
carsicas, tanto en zonas costeras como del interior. Estas areas comprenden bosques cos- 
teros y semideciduos (Risco Y Vandama, 1989) y climas medianamente secos y subhu- 
medos (Vilamajo, 1989). 

El nucleo poblacional de la Habana y Matanzas es el mayor de la especie. El reparto 
geografico de las poblaciones en esta area no es uniforme, las mismas solo se encuen- 
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Fig. 1. Distribution de Leptothorax versicolor. Peninsula de Guanahacabibes (PEG), Alturas de 
la Habana y Matanzas (HAM), Norte de la Isla de la Juventud (NIJ). Numeros romanos represen- 

tan el tipo de patron morfologico. 

Fig. 1. Distribution o/Leptothorax versicolor. Guanahacabibes Peninsula (PEG), Habana-Ma- 
tanzas Heights (HAM). North of the Isle of Youth (NIJ). Roman numbers represent morphologi¬ 
cal pattern type. 
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tran en localidades disyuntas, con condiciones apropiadas de habitat. Asi, la especie vive 
en las alturas costeras y terrazas al N de la Habana y Matanzas, entre Boca de Jaruco y el 
Rio Yumurf, La Sierra de Anafe, las alturas de Bejucal-Coliseo y la Sierra de Camarones. 
En el N de la Isla de la Juventud se localiza en las alturas de Nueva Gerona, Sierra de 
Casas y Sierra de Caballos y probablemente viva en otras elevaciones al N de esta isla. En 
Guanahacabibes se conoce solo de un area restringida, pero pudiera tambien estar distri- 
buida con mayor amplitud a traves de este accidente geografico. Estos nucleos poblacio- 
nales se caracterizan por presentar los patrones morfologicos I, II y III respectivamente. 

En el analisis morfometrico se aprecia (Tabla 1) que el nucleo poblacional de Ha- 
bana-Matanzas se caracteriza por presentar valores significativamente superiores en casi 
todas las medidas. En sentido general, sus individuos son mas grandes y robustos y tienen 
la cabeza mas ovalada. Las poblaciones de la Isla de la Juventud y Guanahacabibes son muy 
semejantes morfometricamente. La variacion morfometrica dentro de las poblaciones es 
reducida, aunque es algo mayor en la Habana-Matanzas. Elio es de esperar, pues esta po- 
blacion no solo es la mayor, sino que tambien se encuentra distribuida a traves de un am- 
biente mas heterogeneo (costas e interior de la isla), que abarca diferentes formaciones ve- 
getales y bioclimas (ver Risco Y Vandama, 1989 y Vilamajo, 1989 respectivamente). 

En las relaciones de similitud multivariada (Fig. 2) se corrobora la menor divergencia 
morfometrica entre las poblaciones del N de la Isla de la Juventud y Guanahacabibes, las 
cuales forman un grupo bien diferenciado del nucleo Habana-Matanzas. Por el contra- 
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Fig. 2. Similitud multivariada entre las poblaciones de Leptothorax versicolor. A. Similitud mor¬ 
fometrica. B. Similitud morfologica. Abreviatura de las localidades como en la Fig. 1. 

Fig. 2. Multivariate similarity among populations of Leptotho-rax versicolor. A. Morphometric 
similarity. B. Morphological similarity. Localities abreviatures like in Fig. 1. 
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no, al incluir en la comparacion la variation de la coloration y la pilosidad, se observa una 
menor divergencia entre la Isla de la Juventud y la Habana-Matanzas, mientras que Gua- 
nahacabibes queda mas aislada morfologicamente. 


DISCUSION 

La disponibilidad de farallones o afloramientos carsicos con vegetation escasa pa- 
rece ser uno de los factores que determinan la distribution de L. versicolor. Las grietas y 
agujeros de este sustrato son utilizados para la instalacion de los nidos, conducta que, en 
sentido general, es seguida por las restantes especies del grupo, como ha senalado 
Alayo (1986), quien, ademas, enfatizo que este habitat se localiza en costas o en zonas mas 
o menos bajas. Las condiciones bioclimaticas deben jugar tambien un papel importante, 
pues la especie solamente se distribuye a traves de areas con bioclimas medianamente 
secos o subhumedos. 

Las exigencias ecologicas senaladas resultan congruentes con los limites distribucio- 
nales de la especie. Mas alia de su limite E se extienden zonas lianas carentes de las con¬ 
diciones adecuadas. Por otra parte, el S de la Isla de la Juventud es un area muy bien di- 
ferenciada del N , tanto desde el punto de vista geologico como biotico (Iturralde-Vinent, 
1988; Acevedo, 1989; Cruz, 1989; Risco y Vandama, 1989). Ambas areas se encuentran 
aisladas ecologicamente por extensiones cenagosas y sabanas. La Sierra del Rosario ex- 
hibe un bioclima ecuatorial humedo (Vilamajo, 1989) y su geomorfologfa es diferente a 
la que caracteriza al area de distribution de la especie (Acevedo, 1989); todo lo cual pu- 


Variables 

HAM 

NIJ 

PEG 

ACE 

0,78a (7,4) 

0,75a (1,1) 

0,73/7 (4,5) 

LCE 

1,2a (6,8) 

1,1 ab (2,7) 

1,1/7 (3,7) 

LES 

1,8a (5,2) 

1,6c (5,2) 

1,6/7 (4,6) 

LPE 

0,87a (5,6) 

0,81/7(5,8) 

0,77/7 (7,5) 

APP 

0,46a (7,6) 

0,37/7 (6,5) 

0,37/7 (5,4) 

LPP 

0,47a (8,7) 

0,45/7 (3,3) 

0,62/7 (5,2) 

AAL 

0,73a (6,0) 

0,64/7 (4,3) 

0,65/7 (4,1) 

LAL 

1,9a (5,6) 

1,7/7 (4,0) 

1,8/7 (2,3) 

LFE 

2,2a (5,6) 

1,9c (4,0) 

2,1/7 (4,2) 

ICE 

65,0% 

68,2% 

68,2% 

IAL 

93,6% 

85,3% 

89,0% 


Tabla 1 . Variables morfologicas de Macromischa versicolor. Codigo en el texto. Letras diferen- 
tes difieren significativamente segun prueba de Duncan. Alturas de la habana y Matanzas 
(HAM). Norte de la Isla de la Juventud (NIJ). Peninsula de Guanahacabibes (PEG). Valor del co- 

eficiente de variation entre parentesis. 

Table 1 . Morphological variabbles of Macromischa versicolor. Code in text. Different letters are 
statistically different acording to Duncan test. Habana-Matanzas Heights (HAM). North of the 
Isle of Youth (NIJ). Guanahacabibes Peninsula (PEG). Variation coefficient between brackets. 
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diera limitar su dispersion hacia el W , donde existen, teoricamente, condiciones favorables 
para su existencia en la Sierra de los Organos. Por ultimo, la Peninsula de Guanahacabi- 
bes se considera relativamente aislada del resto de Cuba por la sabana de arenas blancas, 
barrera que impide o dificulta el intercambio biotico desde, o hacia dicho accidente geo- 
grafico (Lopez, Toscana y Llerena, 1985). 

Con la exception de L. versicolor , el resto de las especies del grupo viven en Sierra de 
los Organos, la cual es un area muy antigua y un centro evolutivo de la biota cubana 
(Borhidi y Muniz, 1986; Iturralde-Vinent, 1988). Algunas de las zonas costeras del N 
de la habana y Matanzas, asi como algunas alturas paralelas a la misma son tambien an- 
tiguas, probablemente del Oligoceno y se consideran de igual modo como centros de 
evolucion y endemismo (Montes, Lopez y Llerena, 1988). El resto de las alturas de la 
Habana y Matanzas son pliocenicas, mientras que el N de la Isla de la Juventud esta 
emergida desde el Eoceno Superior y la peninsula de Guanahacabibes es de formation pleis- 
tocenica (Iturralde-Vinent, 1988). 

De acuerdo con Fontenla (1994), “ Macromischa ” forma parte del nucleo mas anti- 
guo de formicidos cubanos y su evolucion ha estado determinada sobre todo por los di- 
ferentes eventos vicariantes que han afectado la paleografia del archipielago cubano. So¬ 
bre la base de lo expuesto, es plausible sugerir que el grupo versicolor pudo haber evo- 
lucionado in situ y simultaneamente tanto en Sierra de los Organos como en las areas 
mas antiguas de la Habana y Matanzas, donde evoluciono, de manera excentrica con re¬ 
lation al resto del grupo, L. versicolor o su ancestro. Aunque no se han realizado estudios 
que avalen similitudes filogeneticas, es posible apuntar que esta especie se aparta en algo 
del patron morfologico de las restantes por su mayor robustez, desarrollo de la pilosidad, 
menor engrosamiento relativo de los femures y caracterfsticas de la coloration y brillan- 
tez del tegumento. 

Lopez, Rodriguez y Cardenas (1993) han senalado una disyuncion antigua entre la 
Isla de la Juventud y la isla de Cuba. Existen evidencias que no fue hasta el Pleistoceno 
cuando se desarrollaron condiciones favorables para el intercambio biotico entre ambas is- 
las, y entre la Isla de la Juventud y Guanahacabibes (Lopez, Rodriguez y Cardenas, 
1994). Durante este perfodo pudo acaecer la dispersion de la especie en el sentido Cuba- 
Isla de la Juventud-Guanahacabibes. La ultima transgresion marina cuatemaria fue el 
factor vicariante que aislo estos territorios. 

La secuencia propuesta para la evolucion geografica de L. versicolor resulta cohe- 
rente con las caracterfsticas morfologicas de las poblaciones. La escasa divergencia mor- 
fometrica entre las poblaciones del N de la Isla de la juventud y Guanahacabibes pudiera 
ser consecuencia tanto de una genealogfa mas directa como de un aislamiento mas re- 
ciente. De acuerdo con lo expuesto, la poblacion del N de la Isla de la Juventud serfa un 
fragmento de la de Cuba, es decir, representarfa solo una portion del genofondo primario 
de la especie. La poblacion de Guanahacabibes, que pudiera haberse originado a partir 
de la poblacion de la Isla de la Juventud, debe contener una proportion aun menor del 
genofondo. De esta forma, es posible que ocurra, en la direction sugerida, fijacion o per- 
dida aleatoria de determinados caracteres bajo la action de fuerzas evolutivas como la 
deriva genetica. Elio pudiera explicar la perdida de la coloration negra y la disminucion 
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de la pilosidad, que resultan intermedias en la Isla de la Juventud y extremas en Guana- 
hacabibes. 

Como conclusion, es posible proponer que el sistema de poblaciones de L. versicolor 
esta compuesto por tres nucleos alopatridos, aislados durante un lapso prolongado y dis- 
tintivos morfologicamente, lo que justifica definir a los mismos como entidades subes- 
pecificas diferentes. 


SISTEMATICA 


Leptothorax versicolor versicolor s. s. 

Macromischa versicolor Roger, 1863, Ber. Ent. Zeinschr., 7:187. 

Macromischa versicolor Alayo, 1974, Ser. Biol., 53:18. 

Leptothorax versicolor Baroni-Urbani, 1978, Entomol. Basil., 3:523. 

Diagnosis. Cabeza y gaster de color pardo rojizo oscuro. Alitronco y pedicelo pardo 
rojizo naranja; algunos individuos con areas negras de tonalidades moradas en la cabeza. 
Gaster muy pulido. Patas pardo rojizas, algo mas claras que la cabeza. Pilosidad abundante 
y de color bianco. 

Medidas en la Tabla 1. 

Localidad tipo. Alturas de Nueva Gerona, Isla de la Juventud. 

Distribution. Alturas del N de la Isla de la Juventud. 

Material examinado. Nueva Gerona, diciembre de 1930, 1 obrera, W.S. Creighton; 
Nueva Gerona, julio de 1985, 3 obreras, R. Alayo; Sierra de Casas, junio de 1968, 6 
obreras, M. Jaume; Sierra de Casas, mayo de 1985, 15 obreras, R. Alayo; Sierra de Caballos, 
mayo de 1985, 14 obreras, J. de la Cruz. 

Leptothorax versicolor lugens n. comb. 

Macromischa lugens Roger, 1863, Ber. Ent. Zeinschr., 7:188. 

Macromischa lugens Alayo, 1974, Ser. Biol., 53:16. 

Leptothorax versicolor Baroni-Urbani, 1978, Entomol. Basil., 3:523. 

Diagnosis. Coloration general pardo rojiza oscura y opaca; gaster mas pulido, con el 
apice negro. Cabeza y cuerpo con grandes areas de color negro, menos conspicuas en el 
pedicelo y patas. La cabeza puede presentar tonalidades moradas. Pedicelo mas lustroso 
que el alitronco y la cabeza. Patas algo mas claras que la cabeza y el cuerpo. Pilosidad muy 
abundante y de color bianco. 

Medidas en la Tabla 1. 

Localidad tipo. Camoa, La Habana. 

Distribution. Alturas y terrazas de zonas costeras de la Habana y Matanzas y res- 
tantes alturas del sistema Habana-Matanzas. 
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Material examinado. Pan de Matanzas, junio de 1980, 21 obreras, R. Alayo; El Pa- 
lenque, mayo de 1970, 2 obreras, M. Jaume; Abra de Figueroa, mayo de 1970, 7 obreras. 
R. Alayo; Caraballo, abril de 1969, 1 obrera, P. Alayo; Sierra de Camarones, febrero de 
1971, 9 obreras, P. Alayo; Somorrostro, agosto de 1936, 1 obrera, L. C. Scaramuzza; El 
Narigon, agosto de 1988, 1 obrera, J. L. Fontenla. 

Leptothorax versicolor guanahacabibes n. ssp. 

Leptothorax versicolor Baroni-Urbani, 1978, Entomol. Basil., 3:526. 

Diagnosis. Coloration general pardo rojiza clara, con el gaster pardo rojizo muy os- 
curo. Cabeza con areas negruzcas muy reducidas o ausentes. Alitronco sin areas negras. 
Pedicelo lustroso. Gaster pulido y brillante. Patas pardo rojizas claras. Pilosidad de color 
bianco y menos densa que en las subespecies restantes. 

Medidas en la Tabla 1. 

Localidad tipo. El Veral, Peninsula de Guanahacabibes. 

Distribution. Solo se conoce de la localidad tipo, pero es probable que habite otras lo- 
calidades de la Peninsula. 

Material examinado. El Veral, febrero de 1971, 15 obreras, R. Alayo. 
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